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Patentanspriiche 



1. Flammwidrige, thermoplastische Formmassen enthaltend 

A. 40 bis 98 Gew.-Teile eines aromatischen Polycarbonats, 

B. 0 bis 50 Gew.-Teile eines Vinylcopolymerisats, 

C. 0.5 bis 60 Gew.-Teile eines Pfropfpolymerisats 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teile einer Phosphorverbindung der Forniel (I) 



worin 

R l , R 2 , R 3 und R 4 , unabhangig voneinander gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cg-Alkyl, jeweils 
gegebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl substituiertes C 5 -C 6 -Cycloalkyl, C 6 -C 10 -Aryl oder C 7 -C P - 
Aralkyl, 

n unabhangig voneinander 0 oder 1 , 

q unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 

N 0. 1 bis 5 und 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander C l -C 4 -Alkyr vorzugsweise Methyl oder Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/odcr Brom bcdcutcn, 

Yd-Cv-Alkyliden, Ci-C 7 -Alkylen, C 3 -C 12 -Cycloalkylen, C 5 -C l2 -Cycloalkyliden, -O-, -S-, -SO-, -SO,- oder 
-CO- bedeutet. 

E. 9,05 bis 5 Gew.-Teile fluoriertes Polyolefin, 

F. 0,1 bis 50 Gew.-Teile feinstteilige anorganische Verbindung mit einem mittleren Teilchendurchmesser < 
200 nm. 

2. Formmassen nach Anspruch 1 enthaltend als Komponente F Verbindungen der 1. bis 5. Hauptgruppe und 1. bis 
8. Nebengruppe des Periodensystems mit dem Element Sauerstoff, Schwefel, Bor, Kohlenstoff- Phosphor, Stick- 
stof f, Wasserstoff oder S ilicium. 

3. Fonnmassen gemaB der vorhergehenden Anspriiche, worin Komponente F ausgewahlt ist aus mindestens einer 
der Verbindungen UN, Ti0 2 , Sn0 2 . WC, ZnO, A1 2 0 3 , AIO(OH), Z1O2, Sb 2 0 3 , Si0 2 . Zinkborat, NaS0 4 , BaS0 4 , Va- 
nadiumoxide, Zinkborat, Silikate. 

4. Fonnmassen gemaB der vorhergehenden Anspriiche, worin der mittlere Teilchendurchmesser der Komponente F 
kleiner gleich 150 nm ist. 

5. Fonnmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend 50 bis 95 Gew.-Teile eines aromatischen Polycarbonats A. 

6. Formmassen gemaB Anspruch 1 , enthaltend Pfropfpolymerisate C hergestellt durch Copolymerisation von 

5 bis 95 Gew.-Teilen einer Mischung aus 50 bis 95 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder alkylkern- 
substituiertem Styrol, Q-Cg-Alkylmethacrylat, Ct-Cg-Alkylacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 
50 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Ci-Cs-Alkylmethacrylat, Ci-Cg-Alkylacrylat, Maleinsaureanhy- 
drid, C!-C 4 -alkyl- bzw. phenyl-N-substituiertem Maleinimid oder Mischungen dieser Verbindungen auf 
5 bis 95 Gew.-Teile Kautschuk mit einer Glasiibergangstemperatur unter-10°C. 

7. Fonnmassen gemaB Anspruch 1, wobei in Fonnel (I) N einen Wert von 0,3 bis 2 besitzt. 

8. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei Y in Formel (I) einen Methylen- oder Isopropyliden-Rest darstellt. 

9. Fonnmassen nach Anspruch 1, wobei die Phosphorverbindung der Formel (I) ausgewahlt ist aus Tributylp- 
hosphat, Tris-(2-chlorethyl)-phosphat, Tris-(2,3-dibrompropyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphosphat, 
Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, Diphenyl-2-ethylkresylphosphat, Tri-(isopropylphenyl)-phos- 
phat, halogensubstituierte Arylpriosphate, Methylphosphonsauredimethylester, Methylphosphonsaurediphenyle- 
ster, Phenylphosphonsaurediethylester, Triphenylphosphinoxid, Trikresylphosphinoxid und/oder m-Phenylen- 
bis(diphenyl)-phosphat. 

10. Formmassen nach Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,01 bis 20Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtformmasse wenigstens eines weiteren von Komponente D verschiedenen Flammschutzmittels enthalten. 

11. Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend als Pfropfgrundlage C.2 einen Dienkau- 
tschuk, Acrylatkautschuk, Silikonkautschuk oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk. 

1 2. Formmassen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei sie mindestens einen Zusatz aus der Gruppe der Stani- 
lisatoren, Pigmente, Entfomiungsmittel, FlieBhilfsmittel und/oder Antistatika enthalten. 

13. Verwendung der Formmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche zur Herstellung von Formkorpem. 
14 Fonnkorper, hergestellt aus Fonnmassen nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 
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Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Das Mischen der Komponenten A bis F erfolgt auf einem 3-1-Innenkneter. Die Formkorper werden auf einer Spritz- 
gieBmaschrne Typ Arburg 270E bei 260°C hergestellt. 

Das SpannungsriBverhalten wird an Staben der Abmessung 80x10x4 mm, Massetemperatur 260°C untersucht. Als 
Testmedium wird eine Mischung aus 60 Vol.-% Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol verwendet. Die Probekorper werden 
raittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung 1,2 bis 2,4%) und bei Zimmertemperatur im Testmedium 
gelagert. Das SpannungsriBverhalten wird uber die RiBbildung in Abhangigkeit von der Vordehnung bzw. den Bruch in 
Abhangigkeit von der Expositionszeit im Testmedium beurteilt. 

Der Flamnitest erfolgt nach UL 94/TEC 707FV. 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfolgt nach Methode ISO 180 1A an Staben der Abmessung 
80x10x4 mm bei Raumtemperatur. 

Die Bestimmung der Warrneformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt geniaB DTN 53 460. 

Die Zusammensetzung der gepriiften Materialien sowie die erhaltenen Daten sind in der folgenden Tabelle 1 zusam- 
mengefaBt. 



Tabelle 



Beispiele 


Vergleich 


2 

Vergleich 


3 

Vergleich 


4 


5 


Komponenten: 












[Gew.-Teile] 












A 


67,0 


67,0 


67,0 


67,0 


67,0 


B 


9,5 


9,5 


9,5 


9,5 


9,5 


C 


8,0 


8,0 


8,0 


8,0 


8,0 


D.l 


12,0 






12,0 


14,0 


D.2 




12,0 








D.3 






12,0 






E 


3,5 


3,5 


3,5 


3,5 


3,5 


F 








1,0 


1,0 



Eigenschaften: 

Vicat B 120 [°C] 103 8 8 94 1 03 108 

a k (kJ/m 2 ] 43 37 33 44 48 

ESC-Verhalten 

2,4% BR5:00 BR5:50 BR7:( 

1,8 % BR4:30 
1,6% BR4:00 



Aus der Tabelle gent hervor, daB das Vergleichsbeispiel 1, das Komponente D. 1 als Flammschutz enthalt, zwar bes- 
sere mechanische Eigenschaften aufweist als die Vergleichsbeispiele 2 und 3, die Komponente D.2 und D.3 als Flamm- 
schutzmittel enthalten, jedoch im Flammschutzverhalten Nachteile aufweist (V2). Erst durch Zugabe des feinstteiligen 
anorganischen Materials wird dieser Nachteil ausgeglichen (Beispiele 4 und 5). Die mechanischen Eigenschaften wie 
Kerbschlagzahigkeit und SpannungsriBverhalten der erfindungsgemaBen Beispiele 4 und 5 sind ebenfalls deutlich ver- 
bessert. Die erfindungsgemaBen Beispiele zeigen die angestrebte giinstige Eigenschaftskombination aus Flammwidrig- 
keit, mechanischen Eigenschaften und hoher Warmeformbestandigkeit. 
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hauseteile jeder Art, z. B. fur Haushaltsgerate, wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Biiromaschinen, wie Com- 
puter, Drucker, Monitore oder Abdeckplatten fur den Bausektor und Teile fur den Kfz-Sektor. Sie werden auBerdem auf 
dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 

Besonders geeignet sind die Formmassen zur Herstellung von diinnwandigen Formteilen (z. B. Datentechmk-Gehau- 
5 seteile), wo besonders hohe Anspruche an Kerbschlagzahigkeit und SpannungsriBbestandigkeit der eingesetzlen Kunst- 
stoffe gestellt werden. 

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Blasformen oder durch Tiefziehen aus 
vorher hergestellten Platten oder Folien. 

to Beispiele 

Komponente A 

Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Ldsungsviskositat von 1,26 bis 1,28, gemessen in Methylen- 
15 chlorid bei 25°C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Verhaltnis von 72 : 28 und einer Grenzviskositat von 
20 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°C). 

Komponente C 

Pfropfpolymerisat von 45 Gew.-Teilen Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis von 72 : 28 auf 55 Gew.-Teile teilchenfor- 
25 migen vernetzten Polybutadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 = 0,4 um), hergestellt durch Emulsionspo- 
lymerisation. 

Komponente D 



30 




D.2: Triphenylphosphat (Disflamoll®) (TPP) der Firma Bayer AG, Leverkusen, Deutschland. 
D.3: Fyrolflex RDP der Firma Akzo auf Basis m-Phenylen-bis(di-phenyl-phosphat). 

45 Komponente E 

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfropfrolymerisat-Emulsion gemaB Kompo- 
nente C in Wasser und einer Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymeri- 
sat C zum Tetrafluorethylenpolymerisat E in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die Tetrafluorethylenpolyme- 
50 risat- Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 
0,5 um. Die SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittleren Latext- 
eilchendurchmesser von 0,4 um. 

Herstellung von E 

55 

Die Emulsion des Tetrafiuorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion des SAN- 
Pfropfpolymerisats C vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Polymerfeststoff; phenolischer Antioxidantien stabi- 
lisiert. Bei 85 bis 95°C wird die Mischung mit einer waBrigen Losung von MgS04 (Bittersalz) und Essigsaure bei pll 4 
bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der 
60 Hauptinenge Wasser befreit und danach bei 1 00°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kann dann mil den weife- 
ren Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

Komponente F 

65 Als feinstteilige anorganische Verbindung wird Pural 200, ein Aluminiumoxid-hydroxid (Fa. Condea, Hamburg, 
Deutschland), eingesetzt. Die mittlere TeilchengroBe des Materials betragt ca. 50 nm. 
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Feststoffgehalte von 30 bis 70 Gew.-%, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%. Die Emulsionen der Pfropf poly meri sate C 
besitzen Feststoffgehalte von 25 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 45 Gew.-%. 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente C schlieBt den Anted des Pfropfpolymerisats in der koagu- 
lierten Misehung aus Pfropfpolymerisat und fluorierten Polyolefinen nicht mil ein. 

In der Emulsionsmischung liegt das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat C zuin Tetrafluorethylenpolymerisat E bei 5 
95 : 5 bis 60 : 40. Die Emulsionsmischung wird in bekannter Weise koaguliert, beispielsweise durch Spruhtrocknen, Ge- 
friertrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Sauren, Basen oder organi- 
schen, mit Wasser mischbaren Losemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen von. 20 bis 150°C, 
insbesondere von 50 bis 100°C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, getrocknet werden. 

Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsubliche Produkte und werden beispielsweise von der to 
Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 



Komponente F 

Feinstteilige anorganische Verbindungen gemaB Komponente F bestehen aus Verbindungen eines oder mehrerer Me- 
talleder 1 bis 5. Hauptgruppe und 1. bis 8. Nebengruppe des Periodensystems, bevorzugt 2. bis 5. Hauptgruppe und 4. bis 
8. Nebengruppe, besonders bevorzugt 3. bis 5. Hauptgruppe und 4. bis 8. Nebengruppe mit den Elementen Sauerstoff, 
Schwefel, Bor, Phosphor, Kohlenstoff, Stickstoff, Wasserstoff oder Silicium. 

Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Car- 
bonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, Silikate, Phosphate, Hydride, Phosphite oder Phosphonate. 

Bevorzugte feinstteilige anorganischen Verbindungen sind beispielsweise TiN, Ti0 2 , Sn0 2 , WC. ZnO, A1 2 0 3 , 
AIO(OH), Zr0 2 , Sb 2 0 3 , Si0 2 , Eisenoxide, NaS0 4 , BaS0 4 , Vanadianoxide, Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Sili- 
kate, ein-, zwei-, dreidimensionale Silikate, Mischungen und dotierte Verbindungen sind ebenfalls verwendbar. Deswei- 
teren konnen diese nanoskaligen Partikel mit organischen Molekulen oberflachenmodifiziert sein, um eine bessere Ver- 
traglichkeit mit den Polymeren zu erzielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflachen erzeu- 
gen. 

Die durchschnittlichcn Tcilchcndurchmcsscr sind klcincr gleich 200 nm, bevorzugt klcincr gleich 150 nm, insbeson- 
dere 1 bis 100 nm. 

TeilchengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchendurchmesser d 50 , ermittelt durch Ul- 
trazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al. Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782 bis 796. 

Die anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Pasten, Sole, Dispersionen oder Suspensionen vorliegen. Durch 
Ausfallen konnen aus Dispersionen, Sole oder Suspensionen Pulver erhalten werden. 

Die Pulver konnen nach ublichen Verfahren in die thermoplastischen Kunststoffe eingearbeitet -werden, beispiels- 
weise durch direktes Kneten oder Extrudieren der Bestandteile der Formmasse und den feinstteiligen anorganischen Pul- 
vern. Bevorzugte Verfahren stellen die Herstellung eines Masterbatch, z. B. in Flammschutzadditiven, anderen Additi- 
ven, Monomeren, Ldsungsmitteln, in Komponente A oder die Cofallung von Dispersionen der Komponenten B oder C 
mit Dispersionen, Suspensionen, Pasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen Materialien dar. 

Die erfindungsgemafien Formmassen konnen iibliche Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, 
Antistatika, Stabilisatoren, Full- und Verstarkungsstoffe sowie Farbstoffe undPigmente enthalten. 

Die gefiillten bzw. verstarkten Formmassen konnen bis zu 60, vorzugsweise 10 bis 40Gew.-%, bezogen auf die ge- 
fullte bzw. verstarkte Fonnmasse, Full- und/oder Verstarkungsstoffe enthalten. Bevorzugte Verstarkungsstoffe sind Glas- 
fasem. Bevorzugte Fiillstoffe, die auch verstarkend wirken konne, sind Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, Talkum, 
Titandioxid, Wollastonit. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen, bestehend aus den Komponenten A bis F und gegebenenfalls weiteren bekann- 
ten Zusatzen wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmenten, Gleit- und Entformungsmitteln, Fiill- und Verstarkungsstoffen, 
Nukleiermittel sowie Antistatika, werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise ver- 
mischt und bei Temperaturen von 200°C bis 300°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudern und Doppelwel- 
lenschnecken schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert, wobei die Komponente E vorzugsweise in Form der bereits 
erwahnten koagulierten Mischung eingesetzt wird. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen- konnen gegebenenfaLls von Verbindungen der Formel (I) verschiedene Flamm- 
schutzmittel in einer Menge bis zu 20 Gew.-Teilen enthalten. Bevorzugt sind synergistisch wirkende Flammschutzmittel. 
Beispielhaft werden als weitere Flammschutzmittel organische Halogenverbindungen wie Decabrombisphenylether, Te- 
trabrombisphenol, anorganische Halogenverbindungen wie Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie Melamin, 
Melaminformaldehyd-Harze oder Siloxanverbindungen genannt . Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen gegebe- 
nenfalls von den anorganischen Verbindungen F abweichende anorganische Substanzen enthalten wie beispielsweise an- 
organische Hydroxidverbindungen wie Mg-, Al-hydroxid, anorganische Verbindungen wie Aluminiumoxid, Antimon- 

. ... 

und Entformungsmitteln, Fiill- und Verstarkungsstoffen, Nukleiermitteln sowie Antistatika, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB man die Komponenten und Zusatzstoffe nach erfolgter Vermischung bei Temperaturen von 200 bis 300°C in ge- 
brauchlichen Aggregaten schmelzcompoundiert oder schmelzextrudiert, wobei die Komponente E vorzugsweise in 
Form einer koagulierten Mischung mit der Komponente C eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Fonnkorpern jeder Art verwendet werden. 
Insbesondere konnen Formkorpern durch SpritzguR hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Ge- 
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Komponente D 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthalten als Flammschi 



utzmittel Phosphorverbindungen gemaB Fonnel Q 




-(0)—R 4 (I) 



in der die Reste die o.g. Bedeutungen haben 

schenChemie,Bd. 12/1, S. 43; Beistein Bd 6 S IT^jUzL , . « u 9; Houben-Weyl, Methoden der Organi- 

tyl Chlorethyl, 2-Chlorpropyl. 2,3-Dibroxnpropyl PhenylSf Sn^ f "^n UmfaSSen Methyl - But >" ° c " 
chlorphenyl und Pentabromphenyl. Be^ndLKu/ iS^^^^^^S* Brom Phenyl, Penta- 
Die aromatischen Gruppen R 1 , R^ R3 und R 4 kfin *^h7 ' }, y l' lyl Phen y l und Naphthyl. 
■ bevorzugte Aryl-Reste smd Kre yl, Phenyl X^TpS5SS ^ -bstituiert sein. Besonders 

ehlorier.en Derivale davon. * ' Y e ° y1 ' ^P^P^yl ^^r Butylphenyl sowie auch die bronnerten und 

N kann Wane von 0,1 bis 5, vorzussweise von ri? hi.1 ■ t. 
auch Mischuagan v e «c„ied.„er PhospW e Vg£, we,d"a tSif?''* 1 ""!"'-"'*" 

nyloctylphosphal, Dipheny|.2-eU.ylkr^ylpho?»ta TOfit. ^^'P^*- D.phenylteylyphospha,, Diphe 



undTOphenylphosphinoxid. * ' Melh !"P h< »P ht »s»«d'ph«»yteste,, Pheaylphosphonsau^die.hyteter 

Komponente E 

Die fiuorierten Polyotefine E sind hochmolekular und besitzen ( 11™^™ ♦ 
gel von Uber 100°C. Ihre Fluorgehaite betragen vorzutwe « S S | 7fi ^ an f tem P™™ von uber 30°C, in der Re- 
15 Teilchendurchmesser d 50 betragen im allgemeinenTof b 7 rtS ' ,nsbes ° ndere 70 bi * 76 Gew,%. Ihre mittlere 

die fiuorierten Polyolefine E eine Dichte von p Ws 0 3 gJcrn'^ VOrZUgSWe,se °' 08 bis 2 <> ^ Im allgemeinen haben 

o von Schildknecht, Jo hn WHey & Sons, 

York, Band 13, 1970, Seite 623 bis 654- "ModTn PlZl p , ' ™ le Hnterscicnce, John Wiley & Sons, Inc., New 
197C ) McGraw-Hill, Inc.,New York Seite H4 uTd ^■SSSSS?" p ^ ""i' 71 ' Bmd 4? ' Ne 10 *> 
Band 52, Nr. 10A. Mc Graw-Hill, Inc., New York Se iteO? or "^t^ 13 ' 1975 bis 1976 « Prober 1975, 

S.e konnen nach bekannten Verfahren hLeTteilt ^erdln so bel W, ^J* u 671 48? ' 3 723 373 und 3 838 092) 
len tn waBrigem Medium miteinem freie rXS -^^SS^^^^^ 00 V °" Te ^°rethy- 
momumperoxydisulfat bei Driicken von 7 bis 71 kJcTu^betrllT'' t belS P lelsw t lse Natrium "> Kalium- -oder Am- 
peraturen von 20 bis 100°C. (NahereEinzelheiten siehTz TuS-PaSm^^ ? ^ T^' VOrzu S swe ^ b « 'Ibn- 
d,eser Matenalien zwischen 1,2 und 2,3 g/cm 3 die miulere TeitS ! u } J ^ aCh Einsatzform ka ™ die Dichte 

Bevorzugte fluorierte Polyolefine E sind Tetrafluo^hvT Teil , chen S rol3e zwischen 0,05 und 1.000 urn liegen. 
005 bis 20 urn, vor Zug swei.s y e 0,08 bS X^^^S^t f? ^ ^ ™^««£»««r von 

sT te er «r Mschungv - 

te.hgen Emulsion eines Tetraethylenpolymerisate ^In "^SiSSirtS ' T ^'5™ °' 6 ^ einer fe *"' 
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. C " 5 bis 95 vorzugsweise 20 bis 70 Gew.-Teilen Polymerisat mi: einer Glasubergangstemperatur unter -10«C. 

t .Ob^O.vc^wei^bisSO^be^ 

erhaltlich sind, m - . 5tpn . 70 Gew-% (in Toluol gemessen), der Pfropfgrad G 20 

0,6 Jim betragen. A ^„,ua,,«> nrl^r Methacrvlsaure und einwerliger Alkoholen mit 1 bis 18 C- 

Die Pftopfgm.dl.ge 0 kann neben B^JJ-J^Or***-*-- " bis 4 C . AU) J„ in der Alkl , 

ist dimensionslos. , ......u-jiv, d esse n ieweils 50 Gew.-% der Teilchen 

Die mittlere TeilchengroBe d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und *^Yind z Polymere 250 (1972), 

liegen Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolioia, z,. 

78 SSSS— Polyn.ns.eCsindz.B.auchPfropfpol^nsateaus 
a) 20bi S 90Gew,%,bezogenaufC,Acrylat^^ 

t™0 b580 nd Gew,%. bezogen auf C, mindestens eines polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren 
(vgl. C . 1 ) als Pfropfmonomere. 40 

Mia mil bis zu40 Gew.-%, bezogen auf 00, ^^£SS Methyl-, Ethyl-, Butyl-. n-Oo- 

v „„ ug ,eBeispielefurven,e,ze„de }^^^^^^^^A(M-«n^,«il^WC. 
gesalligter einwerliger Alkohole nut 3 bis 12 C-Atomen oner ges ™S«rr > heterocvclisehe Wsrbindungen. 

"i™S-M™™ -»> Allylmethaetylat, Ethylenglykoftlimethylacryl,,, Diallylphinalal und hetero- 

Trivinylcyanurat, Tri^ 10 ^ 6 ™] 1 ^ 0 "^^ 0 0^ bis 5 insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen 

Die Menge der vernetzenden Monomeren betragt vorzugsweise u,u- dis d, 

auf diePtropfgrundlage (a).^ ^ ^ ^nHexrens 3 ethvlenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhaft, die 



^^^^^^^^^^^^^^ 

K " D ^ri^ 
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weils eingesetzten Diphenole derFormeln (II) und/oder (ET) 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate A haben mittlere Molekulargewichte (M w ) Gewichtsmittel oeme. 



Komponente B 



r Cl r C ^ k f laC,7lat ' MaIei " s --anhydnd und/oder N^wS233Sd^f^) ,,,!I,1 ■ ^A^ 1 ™*^ 
besonders bevorzugter Methacrylsaureester wird Methylmethacrylaf genanm % -propylester. Als 

Die Ih p 0 S nl f nSa,e f,™f Komponente B sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei 
«££^£S$^&^ B emhaJten 50 WS 98 ' 60 «• 95 Gew.-Teile B.l und 50 bis 2. 

Komponente C 

Bev0r7.ugtePfr0pfp0lymeri.sate C umfassen Pfropfpolymerisate aus: 
?! , 5 S2 5 'n vorzu g sweise 30 bis 80 Gew.-Teile, einer Mischung aus 
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• und R 6 unabhangig voneinander C.-C^-Alkyl, vorzugsweise Methyl oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/ 
^^gSS-C^AIkyta, Cs-C-Cycloalkylen, C 5 -C,-Cycloalkyliden, -O-, -S-, -SO-, -SO,, oder - 
S°oS i Ms l, 5 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-Teil, besonders bevorzug. 0,1 bis 0,5 Gew.-Teilen eines 
R C h?£s : 50 <£S3wk. vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-Teile feinst- 
teiliges anorganisches Pulver mit einem mittleren Teilchendurchmesser > 200 nm. 

Die Summe aller Gewichtsteile A+B+C+D+E+F ergibt 100. 

Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete, thennoplastische, aromatische Polycarbonate gemaB Komponente A sind solche auf Ba- 
sis der Diphenole der Formel (II) 



(II) 




A^e Einfachbindung Q-Q-Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 -Cvcloalk y liden, -S- oder -SO,-, 
B Chlor, Brom, 
q 0, 1 oder 2 und 
p 1 oder 0 sind, 

oder alkylsubstituierte Dihydroxyphenylcycloalkane der Formel (III), 



(in) 




R°und R 8 unabhangig voneinander, ieweils Wasserstoff, Halogen, bevorzugt Chlor oder Brom, Q-Q-Alkyl, ^VQ-Cy- 
doalkvU bevorzugt Phenyl, und C 7 -C 12 -Aralkyl, bevorzugt Phenyl-C^O-Alkyl, tnsbesondere Benzyl, 

meineganzeZahlvon4,5,6oder7,bevorzugt4oder5, 

R y und R 1U fur jedes Z individual wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder d-Ce-Alkyl, 

Z Kohlenstoff bedeutet, mit der MaBgabe, daB an mindestens einem Atom Z und R»> gl^chzeitig Alkyl . bede«te^ 

J^-p^ 

VDhenvl)-3 S 5-trimethylcyclohexan und l.l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2,4,4-trimethyl-cyclopen an. 

SdungsgemaB geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarbomite als ; auch Copolycarbonate. 



3 
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Beschreibung 

konnen Defizite bei der SpanungsriBbestandigkeit aufSten Mischungen zwar ausreichend, allerdings 

schrieben. Der guten SpJL,u fl gJES5j3S2SS ^S^^? 0 ? ? k ?«utzadditive be- 
nugende Thermos. abi lira, bei hoher thermischer BelasturTo w£ v t h v u Kerbschla S za higkeii sowie unge- 

Disphospha.e sind a.s nuunaiiJS^^S^ r7« ^^^E 8 '^ B * en0b " 
aus Phosphoroxychlorid, Diphenolen wie Hydrochinon *ltu Sf Her f ,eilun S e,nes sol ^en Produktes 
beschrieben. Diese Diphosphate konnen ^^^c^^^^t^ST^ T ^ ^ 

e,ne Mischung aus Oligophosphaten (Typ 8 B sphenol A SSfi Polycarbonat-M.schungen beschrieben, die 

F = n T d ;r di A rr Polyca r at oii — -*■*«« 

^-chu^ * Praz.sionsteile geei^net sind. Als 

wirken sich sehr nachteilig auf die mechanischen fiSc^tften ai^ >P VerWendet Dle hohen Fflllstoffimteile 

SI«ES3^M eine ausgezeicnnete 

Additiv-Kombination aus einer speziellen PhosDhoweTnlnl W^rormbestandjgkeit haben, wenn sie eine 

mehrerer anorganischer MaterialL e "aUe X^^Mer! ^LTv' ^ff^ H*""* 0 Men * e eineS oder 
sich die Phosphorverbindung aus Bisphenol A.SJ^^rT g ^ 8mKh ^ mhl °^ m wM erreicht > wenn 
stellung dunnwandiger Fonnteile (DSSd^STteS^w?^ H^" e,g " en Skh insbesond ere zur Her- 
ner erheblichen Belastung des dn^^c^s "En % VerarbeUungstemperaturen und Dnicke zu ei- 

Gegenstand der Erfindung sind flammwidrige, thermoplasUsche Fornunassen enthaltend 

a^omat- eh!" ^S^T"^ 50 — * 60 bis 90 Gew.-Teilen eines 

einem Monomeren 

Alkylacrylaten mit wenigsteL eine3^^ C KV 

feSSSSS' 1 "^ V ° rZUgSWeiSe 1 ^ 40 GeW - TeiIe "' ta « d » b — i * bis 30 Gew.-Teilen eines 
X^f^r^t^ 1 ^ ^ GeW - Tdbn ' beS ° nderS beV °^ 1 2 bis 15 Cew.-Teilen ei ner Pnos- 



-(O)- 



R 




-(O)— R 4 (I) 



N 



n unabhangig voneinander 0 oder 1 , subst]tui enes C 5 -C 6 -Cycloalkyl, C 6 -C 10 -Aryl oder C 7 -C 12 -Aralkyl 

q unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4 
N 0, 1 bis 5 und 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Offenlegungsschrift 
® DE 197 34 661 A1 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 34 661.8 
11. 8.97 
18. 2.99 



® Int. CI. 6 : 

C 08 L 69/00 

C 08 L 25/04 
C 08 L 51/04 
C 08 K 5/521 
C 08 L 27/12 
C 08 K 3/20 
C 08 J 5/00 
//C08L 33/04,33/20 



O 



® Anmelder: 

Bayer AG, 51373 Leverkusen, DE 



) Erfinder: 
Eckel, Thomas, Dr., 41540 Dormagen, DE; 
Wittmann, Dieter, Dr., 51375 Leverkusen, DE; Zobel, 
Michael, Dr., 40547 Diisseldorf, DE; Keller, Bernd, 
47608 Geldern, DE; Alberts, Heinrich, Dr., 51519 
Odenthal, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen e 

) Flammwidrige, spannungsri&bestandige Polycarbonat ABS-Formmassen 

) Flammwidrige, thermoplastische Formmassen enthal- 
tend Polycarbonat, Vinyl(co)polymerisat, Pfropfpolymen- 
sat fluoriertes Polyolefin, feinstteiliges anorganisches 
r>..i „;^rr. mittieren Tfiilchendurchmesser ^ 200 



>t .... roiyuieim, iciiiaiiciiiyoo u ..w. 9 ».. 
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